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Les terres d’Alsace sont multiples, donnant lieu a des types de sols trés variés, qualifiés selon les
cas de lourds, francs ou légers, humides ou sains, profonds ou superficiels et caillouteux. Pour bien
les identifier et définir la fagon la plus adaptée de les utiliser et de les valoriser, il est nécessaire de
rassembler différentes informations qui étaient, jusqu’'a présent, trés dispersées, voire insuffisantes
et difficilement accessibles.

Les terres alsaciennes constituent, par ailleurs, la couverture la plus superficielle des diverses
formations géologiques ou siegent, en plaine et en piémont vosgien notamment, les nombreuses
nappes d’'eaux souterraines, richesses de notre patrimoine naturel jouant un réle majeur pour le
développement régional. Qualité des sols et qualité des ressources en eau sont étroitement liées.

Afin de répondre a un important besoin de connaissances et permetire aux différents utilisateurs ou
spécialistes des sols de disposer d'un langage commun, la Région Alsace a souhaité éditer une
série de guides techniques donnant les éléments nécessaires pour déterminer, de fagon simple,
dans chacune des petites régions naturelles d’Alsace, les principales caractéristiques des sols,
leurs atouts et leurs contraintes d’utilisation.

Fruit d’'un important travail de synthése et d’interprétation des données, les guides des sols d'Alsace
offrent, par une présentation claire des données, une information utile, directement accessible,
répondant aussi bien aux besoins des agronomes ou des conseillers et des techniciens agricoles,
qu’aux besoins des responsables de projets d’aménagement, des écologues ou des ingénieurs en
charge d'élaboration de plans d'épandages de boues d'épuration.

Réalisés en partenariat avec I'Agence de l'eau Rhin-Meuse, avec le soutien technique de
FAssociation pour la Relance Agronomique en Alsace (ARAA), les guides des sols constituent

désormais des documents de référence a I'échelle régionale, en matiére de connaissance des sols,
et un outil de gestion incontournable pour concilier économie et environnement.

Adrien ZELLER
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CHAPITRE 1
INTRODUCTION

Un guide des sols pour concilier économie
agricole et protection de I'environnement

Le sol est d’abord un élément important pour toutes les productions végétales. Ses qualités, ses
défauts et les techniques agricoles disponibles conditionnent en partie le choix des cultures
possibles et leur productivité, mais aussi la souplesse du calendrier de travail de I'agriculteur et la
régularité de ses résultats techniques et économiques. Tirer le meilleur parti possible des
différentes parcelles de I'exploitation agricole impose, outre la prise en compte des exigences du
marché, de connaitre les sols de l'exploitation, leurs atouts et leurs faiblesses, et surtout, les
limites de productivité imposées par la nature.

Le sol est également l'interface entre un grand nombre d'activités humaines et les ressources en
eau. L'agriculture, la foresterie, I'épandage de sous-produits d'origine domestique et industrielle,
les voies de communication sont a l'origine d'apports de substances diverses, naturelles ou
synthétisées, et de micro-organismes. Ces produits ont en commun la propriété de pouvoir migrer
plus ou moins facilement a travers le sol grace a l'eau qui y circule et alimente les nappes
souterraines ou les eaux superficielles. L'aménageur et le décideur qui construisent les paysages
ruraux et périurbains de demain doivent connaitre les propriétés de ce filtre imparfait et sélectif
pour estimer les conséquences environnementales positives ou négatives qui découleront de
leurs choix. ¢

Mais le sol considéré au singulier n'est qu'un concept. Les terres d'Alsace sont multiples et
correspondent a des types de sols trés variés que les agriculteurs et leurs conseillers techniques
connaissent par leur pratique : sols lourds, francs ou légers, humides ou sains, profonds ou
superficiels et caillouteux.

Aujourd'hui, ce vocabulaire et ce niveau de description ne suffisent plus pour permettre I'échange
d'informations entre les différents usagers du sol : I'agriculteur producteur de richesse primaire,
l'agronome expérimentateur et conseiller technique, 'aménageur promoteur de projets de gestion
de l'espace sur le long terme, I'écologue soucieux de la conservation d’écosystémes.

La série des guides des sols d'Alsace se veut le reflet de cette préoccupation en proposant un
outil et un langage commun a ces différents acteurs. Ces guides répondent aux objectifs suivants :

e identification des principaux types de sols susceptibles d'étre rencontrés au sein d'une petite
région naturelle d'Alsace,

e aide a la reconnaissance de ces types de sols,

Guide des sols « Alsace Bossue» Région Alsace
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e pour chacun des types, caractérisation du sol pour l'application : atouts et contraintes pour la
production agricole, pouvoir épurateur, risque de lessivage intrinséque des nitrates, sensibilité
au ruissellement,...

e mise a disposition d'un ensemble d'informations complémentaires utiles pour la gestion de
l'activité agricole et de l'espace concernant le climat, les eaux souterraines et les eaux de
surface.

En complément, ce guide propose un zonage de grands ensembles regroupant différents types de
sols avec une représentation a I'échelle du 1/100 000°™, Le choix de cette moyenne échelle,
proche d'une échelle de cartographie du paysage, est volontaire : une cartographie plus précise
aurait été d'un colt trés élevé sans garantir pour autant la finesse souhaitée ou le renseignement
nécessaire a tous les projets susceptibles d'étre étudiés a une échelle parcellaire.

De méme, dans ['état actuel des références agronomiques régionales, aucune donnée
opérationnelle sur les potentialités de rendement des différentes cultures par type de sol n'a été
incluse.

L'agriculteur et son conseiller pourront néanmoins faire cette évaluation a partir de ce guide et
d’'une synthése des résultats obtenus sur les différentes parcelles de I'exploitation en fonction des
types de sols. Par ailleurs, ils seront 8 méme de tirer un meilleur parti des messages techniques
qui sont diffusés en référence a ces types de sols.

Cet outil s'enrichira de tous les usages qui en seront faits et de tous les travaux menés en
référence a ces données par tous les usagers du sol. C'est le premier maillon d'une
véritable agronomie régionale qui répondra aux attentes des agriculteurs, des
organisations économiques et de la collectivité.

Guide des sols « Alsace Bossue» Région Alsace
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CHAPITRE 2
DU BON USAGE DU GUIDE DES SOLS

De l'identification d'un sol au
raisonnement de l'itinéraire technique
de conduite d'une culture

2.1. LES LIMITES D’UTILISATION DU GUIDE DES SOLS

Le présent guide veut donner un apercu simple et clair des principaux types de sols qui
peuvent étre rencontrés en Alsace Bossue. Ce n'est ni un inventaire exhaustif des difféerents
types existants, ni une cartographie détaillée des sols. L’objectif premier de ce guide est d'aider a
lidentification des sols des parcelles agricoles, pour utiliser au mieux les caractéristiques et
interprétations agronomiques qui y sont associées. |l en résulte une simplification volontaire de
linventaire des types de sols, et il est possible que certains types, marginaux en terme de surface,
ne figurent pas dans cet inventaire.

Il s'agit de présenter a I'exploitant et au technicien agricole les données de base suffisantes sur les
sols et l'environnement (climat, paysages et dynamique des eaux), sur les conséquences
agronomiques possibles de la mise en valeur des sols, pour permetire d’effectuer le choix des
cultures les plus appropriées aux parcelles de I'exploitation agricole.

En d'autres termes, il aidera I'agriculteur et son conseiller a :

choisir les cultures et la rotation ;

décider des itinéraires techniques ;

e évaluer les risques d'exploitation ;

e raisonner la recherche et/ou I'extrapolation de références technico-économiques.

Toutefois, les éléments contenus dans ce guide, descriptifs de certaines caractéristiques majeures
du milieu naturel, ne permettent pas a eux seuls de conclure sur la plupart des questions qui ont
été posées précédemment.

Ce guide devra étre complété pour les principales cultures par des modéles régionalisés
d'élaboration du rendement. Ces modéles mettront en oeuvre les différents paramétres descriptifs
des sols présentés ici pour aboutir a8 deux résultats principaux : la connaissance des potentiels de
rendement par culture pour chaque situation de sol et de climat, et la possibilité de construire des
itinéraires techniques de conduite de ces cultures raisonnés en termes de conséquences pour
Fenvironnement.

Guide des sols « Alsace Bossue» Région Alsace



Du bon usage du guide des sols 8

2.2. LA CONNAISSANCE DU POTENTIEL
DE RENDEMENT DES PARCELLES

Une culture conduite au mieux des techniques disponibles, atteint dans une parcelle donnée un
rendement maximum dépendant uniquement du type de sol et du climat rencontrés sur cette
parcelle. C'est la notion de potentialité agricole des parcelles. Ainsi, au sein d'une petite région
naturelle, et pour une méme année climatique, des différences importantes peuvent apparaitre
entre parcelles, liées pour I'essentiel a l'alimentation en eau de la culture, conformément au
schéma ci-dessous (adapté d'aprés F. Limaux, 1991).

LE SOL LE CLIMAT
Pro ortTc?:t ;;eca'llo X Pluviométrie
- e Evapotranspiration
Profondeur

l l

Déficit climatique

Reserve efedy utle (analyse fréquentielle)

Déficit hydrique

Profondeur
Masse de terre fine

b 4

Rendement potentiel
de la parcelle
(analyse fréquentielle)

De la méme facon, le rendement maximum accessible pour une culture sur une méme parcelle
variera selon les climats des années successives : c'est la variabilité interannuelle des
rendements.

Le potentiel de rendement d'une culture dans une parcelle s'exprimera alors sous forme d'une
probabilité fréquentielle.

Guide des sols « Alsace Bossue» Région Alsace
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La potentialité de production d'une espéece végétale dans un milieu donné se définit ainsi comme
« I'évaluation des niveaux de production et de leur fréequence d'obtention sous un itinéraire
technique non limitant, pour un type variétal et un type de sol donnés, en fonction de la variabilité
géographique et interannuelle du climat ». *

A partir de la connaissance du rendement potentiel parcellaire, I'agriculteur fera un choix d'objectif
de rendement proche ou volontairement inférieur a ce potentiel. Ce choix sera fait selon son
systéme de culture, l'organisation du travail sur son exploitation, les matériels disponibles et
lanalyse économique lui permettant ou non de tenir un objectif élevé, souvent exigeant en travail,
en interventions en cours de culture et en intrants.

2.3. LE CHOIX D'UN ITINERAIRE TECHNIQUE

Les connaissances actuelles sur le fonctionnement des peuplements végétaux permettent de
déterminer quels niveaux de composantes de rendement doivent étre assurés a chaque étape de
la vie de la plante pour parvenir a un objectif de rendement fixé.

Ainsi, pour une variété de blé, a partir de I'objectif de rendement fixé en relation avec le potentiel
parcellaire, on définit un « nombre de pieds a la sortie de 'hiver par m? » minimum nécessaire
pour prétendre atteindre cet objectif compte tenu de la précocité ou de la tardiveté du semis.
Concrétement, ceci se traduit pour l'agriculteur par une dose de semis compte tenu des risques de
pertes enregistrés dans les différentes situations de dates de semis et de types de terres.

Les niveaux de peuplement requis ayant été déterminés, la dose d'azote et la protection
phytosanitaire peuvent étre ajustées au mieux.

L'ensemble de ces choix constitue un itinéraire technique pour la conduite de la culture. L'un des
paramétres fondamentaux de ces choix est le type de sol qui conditionne le potentiel de
rendement a partir duquel ces choix sont raisonnés.

Ce guide ne contient donc pas de recettes toutes prétes a étre appliquées pour tirer le
meilleur parti des sols. Il constitue néanmoins la base indispensable d'une aide a la
décision qui permettra de raisonner les choix techniques au sein de I'exploitation agricole.

i Cette définition a été adoptée en 1992 par le "Comité Potentialités" constitué entre 'ANDA, I'APCA, les Chambres d'Agriculture,
I'Enseignement Supérieur, les Instituts Techniques, I'INRA, Météo-France et le Ministére de I'Agriculture et de la Péche.

Guide des sols « Alsace Bossue» Région Alsace



Les petites régions naturelles d'Alsace

Zone délgrﬂe'-.d
par le guide \_
"Alsace Bossue"

Strasbourg

N

Région

" Alsace
A SIG-ENV-2338

Réalisatlen : Réglon Alsace / SIG
Données | ARAA

Fand de Carte : Réglon Alsace
Décombre 2007



La petite région naturelle 11

CHAPITRE 3
LA PETITE REGION NATURELLE

Alsace Bossue

La délimitation retenue pour la petite région naturelle décrite dans ce guide des sols repose sur
l'utilisation de la carte des formations superficielles d'Alsace (H. Vogt, H. Mettauer, C. Pautrat
1986). Celle-ci décrit en une vue d'ensemble, la disposition au sein de I'Alsace des matériaux
parentaux des sols, par grandes unités : les loess, les lehms, les alluvions déposées par les
différents cours d'eau, les dépressions noyées des Rieds, les marnes, les argiles et les calcaires
des collines, etc...

Elle a permis d'établir un découpage de ['Alsace en 15 petites régions caractérisées par
'homogénéité interne de leurs paysages naturels et agricoles. Ces paysages sont le reflet
humanisé des diverses conditions de sol et de climat rencontrées du Rhin aux Vosges et au dela
et du Sundgau a I'Alsace Bossue et a I'Outre Forét. C'est ce découpage qui a été adopté pour
préparer l'édition des différents volumes constitutifs du guide des sols d'Alsace. Cette carte des
petites régions naturelles d’Alsace est présentée ci-contre.

3.1. LA DELIMITATION DE LA PETITE REGION
« ALSACE BOSSUE »

L'aire d'utilisation du présent guide correspond a la partie du plateau lorrain située au Nord-Ouest
de I'Alsace. Cette région est limitée administrativement au Nord, a 'Ouest et au Sud par le
département de la Moselle. Elle s'inscrit entre la vallée de la Sarre a 'Ouest et le pied des Vosges
gréseuses a I'Est. Elle représente dans le Bas-Rhin une surface totale d’environ 43.000 ha pour
55 communes et un peu plus de 20.000 ha de SAU, dont 60 % sont en prairies naturelles. Cette
région compte en effet 300 agriculteurs, dont 85 % d’éleveurs (75 % pour des bovins). Les terres
labourables représentent ainsi seulement 20 % de la surface totale de la région dont environ la
moitié en céréales, soit un peu plus de 4,000 ha pour le blé et le mais (grain et fourrage). Compte-
tenu de cette occupation du sol, les sources potentielles de pollution diffuse par les engrais ou les
phytosanitaires sont donc a priori faibles en Alsace Bossue.

Les sols des espaces forestiers n'ont pas été pris en compte dans ce document. Pour les sols
sous forét, on se reportera aux catalogues des stations forestiéres correspondants : « Vosges
gréseuses du Nord » et « Plateau Lorrain » (CRPF et Région Alsace).

Gida Aac enle #Aleara Roacenan Raninn Aleara
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Cette portion de I'Alsace est remarquable sur 4 points :

® Les sols décrits dans les fiches concernant I'Alsace Bossue sont constitués, pour la majorité
d’entre eux, a partir de matériaux géologiques argileux ou calcaires en place. Les limons
déposés par le vent a I'époque quaternaire y sont rares. Ceci conduit a la description de 6
ensembles de sols, pour lesquels la quasi-totalité des nuances a pu étre présentée.

® |’ensemble de la zone est soumis a une pluviométrie importante comparée aux valeurs
généralement mesurées en Alsace et a un gradient pluviométrique d’Ouest en Est. Ainsi, il
tombe entre 800 et 900 mm/an sur 'ensemble de I'Alsace Bossue, et jusqu’a 1000 mm et plus
au pied des Vosges gréseuses. Ceci influence fortement I'évolution des sols, en particulier la
décarbonatation et l'argilification des matériaux calcaires. Cette forte pluviométrie joue aussi sur
lintensité du lessivage en profondeur des argiles et du fer pour les sols imoneux.

[ METEO FRANCE

~ Toujours un temps d’avance
Hauteurs de précipitations annuelles (en mm)

©IGN 1998

auteurs de précipitations annuelles en points de grille, sur une maille de 1 lom, caleulées sur la période 1971-2000, avec Ia méthode Aurelhy

55 650 750 850 950 1050 1150 1250 1350 1450
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® |La présence de matériaux géologiques calcaires, notamment ceux du Muschelkalk supérieur,
sur 40 % de l'Alsace Bossue, associés a la faible épaisseur des sols et a une pluviométrie
relativement élevée impliquent d’une part, des excés d'eau dans une partie de ces sols avec un
risque de ruissellement, et d'autre part, dans presque tous les types de sols un risque de
lessivage des éléments minéraux.

e Enfin, le réseau hydrographique présenie des caractéristiques de colmatage favorisant les
inondations sur une surface de l'ordre de 4.500 ha dans les vallées de la Sarre, de 'Eichel et de
I'lsch.

La plupart des sols répertoriés dans ce périmetre sont spécifiques de I'Alsace Bossue et ne sont
que rarement présents dans les autres petites régions d’Alsace, méme les plus proches, que ce
soit dans le Pays de Hanau ou en Qutre-Forét.

3.2. LES OUTILS POUR UNE CONNAISSANCE DES SOLS
A L'ECHELLE REGIONALE

Pour aider a une meilleure connaissance des sols a I'échelle régionale, le guide des sols est
associé a d'autres outils :

¢ la carte des formations superficielles d'Alsace (Vogt et al., 1986), éditée par TARAA,

e la typologie régionale des sols, : ‘

¢ la base de données informatiques et le zonage au 1/100 000°™ sur les sols d'Alsace (ARAA-
IGCS).

Le découpage en 15 petites régions naturelles adopté pour I'édition des guides des sols isole des
ensembles de paysages et de sols dont certains se retrouvent du Nord au Sud de I'Alsace.

La typologie régionale des sols d'Alsace permet de faire le lien entre les différentes petites
régions naturelles. Cette typologie inventorie, pour chaque formation superficielle, les différents
types de sols connus qui en sont I'expression, et propose pour chacun d'eux une description
succincte mais suffisante pour constituer une clef commune a tous les guides des sols. Cette
typologie n’a cependant intégré que partiellement toutes les données obtenues dans les derniers
guides des sols. Une mise a jour est nécessaire. L'état actuel de la typologie est présenté en
annexe 2.

Le regroupement de 'ensemble des données pédologiques est également en cours dans le cadre
de la constitution d’'une base de données informatiques sur les sols d’Alsace associée a un
logiciel de cartographie.

Ce Systeme d’'Information Geographique (SIG) est en cours de constitution par I'Association pour
la Relance Agronomique en Alsace dans le cadre du programme I[nventaire Gestion et
Conservation des Sols (IGCS) initié par le Ministére de I'Agriculture et 'INRA. Qutre le stockage
des données descriptives des sols, cet outil permet, a des fins de diagnostic et d’aide a la
décision, de croiser les données de sols avec d'autres sources de données (topographie,
occupation du sol, hydrographie...) et de faire ainsi une exploitation dynamique et spatialisée de
ces données de sols, notamment en vue de la protection des ressources en eau.

Carte des formations superficielles, carte des petites régions naturelles, typologie régionale, base
de données informatiques et guide des sols constituent ainsi autant d'étapes successives vers
une connaissance plus fine des conditions déterminantes de la production agricole et de
'aménagement du territoire.
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3.3. COMPRENDRE LA GEOLOGIE ET LES PAYSAGES

3.3.1. Géologie des formations superficielles et apercu général du
paysage

L' Alsace Bossue correspond a une succession de collines de 250 a 400 m d'altitude aux pentes
parfois accusées, constituées de matériaux argilo-calcaires. Ces collines sont entaillées par un
réseau hydrographique dont les cours d'eau les plus importants sont la Sarre et ses affluents,
I'Eichel et I'lsch.

Les terrains géologiques de la région permettent de distinguer d’Est en Ouest 4 grandes unités
d'age secondaire :

® 3 'Est, le horst vosgien, relativement peu marqué, qui apparait comme le rebord du plateau
lorrain,

® |'ensemble complexe des terrains géologiques du Muschelkalk moyen et inférieur, situé
directement au pied des Vosges,

® ['ensemble plus homogéne des terrains géologiques du Muschelkalk supérieur, situé
dans la partie centrale de la région, a I'Est du fossé constitué par la Sarre,

® enfin a 'Ouest, une petite partie de I'ensemble des terrains géologiques du Keuper et de
la Lettenkohle qui sont largement répandus en Lorraine.

Ces 4 unités sont, d’'une part entaillées par le réseau hydrographique de la Sarre, d'autre part,
surmontées par des placages limoneux allochtones.

Ainsi, outre les rares placages limoneux qui ne peuvent étre représentés sur un zonage
géomorphologique, la nature des formations superficielles permet de distinguer 5 grands
ensembles identifiables au plan géomorphologique, soit d’Est en Quest (ci. carte ci-contre) :

e le piémont du socle gréseux des Vosges du Nord, principalement associé au
grés bariolé a Voltzia et au grés vosgien rosatre, ainsi qu'a une occupation du sol
majoritairement forestiére et prairiale ;

e Jes collines du Muschelkalk moyen et inférieur, couvertes de matériaux
argileux, limoneux et sablo-gréseux en place, a la répartition souvent complexe ;

¢ les collines du Muschelkalk supérieur, couvertes de matériaux principalement
argilo-calcaires, caillouteux avec de nombreuses mouilléres, généralement sains sur les
pentes prononcées convexes, humides sur les pentes faibles concaves ;

e Jles collines du Trias (Keuper et Lettenkohle), couvertes de matériaux
principalement marno-argileux et de limons dégradés humides ;

e les alluvions de la Sarre et de ses affluents, ol les dépbis alluviaux récents
principalement argileux et calciques jouxtent des alluvions anciennes sableuses acides.
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Zonage géomorphologique des paysages
Petite région naturelle "Alsace Bossug”

Unités géomorphologiques

A i it Limihe du guide oes sols
W Premont des Vosges gréseuses A TAlsane Bessue”
| Cothres marmo-gréseuses (Muschalkall o ) W Surfaces urbanistes
| Cothnes argilo-caicaires (Muschelkaik sup. ) Bois el foréts

| Colnes argleuses (Keuper)
I vallge de ia Sarre

HE Les cofines dela régon compartent auss:
g5 DIBTages IMONEUX 4l e 3001 D45 CanogTaphies

Les sols se répartissent selon ces différents ensembles :

O dans le piémont Ouest du socle gréseux des Vosges du Nord

® des sols bruns décarbonatés, voire acides sur gres vosgien et grés a Volizia, sableux a
sablo-argileux, sains en haut de pente (fiche 1) et hydromorphes en bas de pente (fiche 2),
dans la partie du piémont la plus éloignée des grés vosgiens,

® des sols bruns acides, ocreux et éventuellement podzoliques, des massifs forestiers pour
lesquels on se reportera au « catalogue des stations forestieres des Vosges gréseuses du
Nord » (CRPF et Région Alsace).
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@ dans les collines du Muschelkalk moyen et inférieur

e des sols bruns calcaires ou décarbonatés argileux développés sur marnes a plaguettes et
argiles, plutét situés sur des collines convexes de cette partie de 'Alsace Bossue (fiches 3 et 4),

e des sols bruns lessivés a pseudogley, hydromorphes et dégradés, limono-sablo-argileux,
développés sur les argiles plutét situées dans le haut des collines aux pentes modérées (fiche 5)

® des sols bruns calciques a calcaires, hydromorphes pour certains, plutét limono-sablo-argileux et
modérément caillouteux, sur dolomie et altérite sableuse plutdt situées dans le bas des collines
aux pentes modérees (fiches 6 et 7),

® dans les collines du Muschelkalk supérieur

e des rendzines et sols bruns calcaires ou calciques peu a moyennement profonds, généralement
limono-argileux développés sur marnes et calcaires plutdt situés dans les versants convexes et
les pentes fortes de ces collines (fiches 8 et 9),

e des sols bruns calciques moyennement profonds a profonds, généralement argilo-limoneux
développés sur marnes caillouteuses plutét situées dans les versants concaves a pentes
modérées du bas de ces collines (fiche 10),

O dans les collines du Trias (Keuper et Lettenkohle),

e des sols bruns calciques argileux décarbonatés profonds, des sols bruns pélosoliques et des
pélosols a pseudogley (sols bruns décarbonatés, voire acidifiés trés argileux et hydromorphes)
développés sur argiles bariolées (fiches 11 et 12),

© dans les limons des plateaux situés sur les collines @, © et O,

e des sols bruns faiblement lessivés et bruns lessivés limoneux a pseudogley développés sur les
limons d’altération plutdt situés dans le haut des collines argilo-calcaires @ (fiche 13),

® des sols bruns lessivés et des sols lessivés, limono-argileux, hydromorphes et dégradés, dans
lesquels il y a eu un entrainement marqué des argiles et des oxydes de fer en profondeur. On
trouve ces sols développés plutdt sur les limons d’altération et les limons des plateaux des
collines argileuses ® et @ (fiche 14),

O dans les alluvions de la Sarre et de ses affluents

e des sols alluviaux calciques a calcaires, a gley, argilo-limoneux profonds sur les alluvions
récentes (fiche 15),

e des sols alluviaux-colluviaux et colluviaux hydromorphes a pseudogley et gley, limono-argileux a
argileux, profonds (fiches 16 et 17),

e des sols alluviaux acides, sur les alluvions récentes hydromorphes (localement tourbeuses),
sableux a sablo-argileux (fiche 18),

e des sols alluviaux décarbonatés voire acides (rarement calcaires), sur les alluvions anciennes
non ou peu hydromorphes, sableux et profonds (fiche 19), ou lessivés hydromorphes, sablo-
argileux a limono-argilo-sableux, profonds (fiche 20).

Guide des sols «Alsace Bossuen Région Alsace



La petite région naturelle 17

Répartition des sols dans différents types de versants d’Alsace Bossue

Type 1 : pentes rectilignes a dolomies silteuses du Muschelkalk inférieur
Type 2 : buttes arrondies d'argiles et de marnes dolomitiques du Muschelkalk moyen
Type 3 : versants a alternance de grées et d’argiles grises du Muschelkalk inférieur
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Répartition des sols dans différents types de versants d’Alsace Bossue

Type 4 : collines argilo-caillouteuses, humides a calcaires a entroques

et cératites du Muschelkalk supérieur

Types 5 et 6 : collines argileuses et limoneuses des marnes du Keuper et de la Lettenkohle

— Alluvions de la Sarre
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3.3.2. Géologie profonde, influence sur les eaux de surface et les
eaux souterraines

L'Alsace Bossue correspond au rebord Est du plateau lorrain, constitué des formations
géologiques de I'ere secondaire suivantes, de la plus ancienne a la plus récente :

- les grés du Buntsandstein moyen et supérieur :
Grés rose vosgien, Grés intermédiaires et Grés a Voltzia,
- les différents étages de marnes et de calcaires du Trias :
le Muschelkalk (en partie calcaire, en partie marneux),
la Lettenkohle, le Keuper.

La connaissance de ces formations et la compréhension de leurs caractéres sont nécessaires
pour décrire la formation des ressources en eaux souterraines.

Sur le secteur décrit dans ce guide, les grés sont faiblement représentés en bordure des Vosges.
Vers I'Ouest, ils cédent la place au Muschelkalk ou alternent bancs calcaires et marnes. Cette
formation peut dépasser 200 m d’'épaisseur; prés des Vosges, les recouvrements de limons
dégradés peuvent étre assez étendus avec parfois des placages de sables gréseux. Plus a
I'Ouest, entre les Vosges et la Sarre, les épandages de limons deviennent épisodiques. La Sarre
marque la limite entre Muschelkalk et Keuper.

Le Keuper a été marqué par la gélifluxion quaternaire avec pour résultat morphologique des
vallons amples. Certains secteurs de cette formation d'environ 240 métres d'épaisseur sont
parfois saliferes. Enfin, des placages de limons dégradés recouvrent cette formation. Ce sont des
« terres blanches » principalement occupées par la forét lorsque largilification et I'engorgement
des sols y sont trop importants.
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Données BRGM Alsace

Cette structure conditionne l'orientation du réseau hydrographique et les types de nappes d’eau
souterraines présentes en Alsace Bossue :

Eaux superficielles :

Un réseau hydrographique de riviéres orientées Sud-Est & Nord-Ouest est inclus dans le bassin
versant de la Moselle : il s'agit de la Sarre, de I'Eichel et de I'lsch. Toutes ces rivieres sont issues
d’'un amont constitué des matériaux gréseux et calcaires du plateau lorrain.

Eaux souterraines :

La ressource est trés majoritairement constituée par la nappe des grés du Trias inférieur
(Buntsandstein) des Vosges. L'infiltration des eaux de pluie alimente une nappe de plusieurs
centaines de metres d’épaisseur. Elle alimente de nombreuses communes de I'Alsace Bossue par
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lintermédiaire soit de captages de sources, soit de forages. Ces derniers, profonds de 70 4 250 m
sous couverture argileuse, peuvent fournir des débits de 50 a plus de 100 m%h. Les eaux captées
présentent trés généralement une dureté inférieure a 8°F et une teneur en CO2 agressif de 5 &
15 mg/l.

3.4. LES EAUX SUPERFICIELLES D’ALSACE BOSSUE

3.4.1. Régime des eaux des riviéres ; qualité vis-a-vis des nitrates
et des produits phytosanitaires

En Alsace Bossue, le régime des hautes eaux des rivieres est fonction des précipitations et de
I'évapotranspiration dont le bilan est plus élevé en hiver (janvier et février notamment). Si les
pluies deviennent importantes ou brutales, ces rivieres provoquent des inondations ou des
engorgements importants aux mémes époques. Ce régime de hautes eaux peut ainsi s'étendre du
début de I'hiver jusqu'au mois de mai. Leur étiage a lieu a la fin de I'été et au début de I'automne.

Les aménagements hydrauliques de bassin versant destinés a favoriser I'écoulement des eaux
excédentaires (fossés, drains enterrés) prennent ainsi en agriculture une importance cruciale,
puisque ces périodes de printemps sont celles de l'installation des cultures d'été.

La qualité globale des eaux des cours d’eau est généralement passable a localement bonne (2 a
1B). Les concentrations en nitrates mesurées en 2003 pour le secteur de I'Alsace Bossue
(Réseau National de Bassin, DIREN, Agence de I'eau Rhin-Meuse sur des stations de mesures
mensuelles) sont relativement peu élevées :

- 11 & 12 mg/l de nitrates, pour le cours de la Sarre,

- 9-a 12mg/I-pour le cours de I'Eichel,

- 20 mg/l pour le cours de I'lsch.

Vis-a-vis des produits phytosanitaires, trés peu de résultats sont disponibles et aucune teneur
dépassant les seuils fixés par la réglementation n'a été mesurée dans le bassin versant de la
Sarre ou la qualité est déclarée bonne de ce point de vue.

Source des informations : Qualité des cours d’eau en Alsace —année 2003 » RNB — DIREN et AERM

3.4.2. Les zones inondables

Les inondations constatées dans la région sont principalement liées aux crues de la Sarre et de
ses affluents sur des alluvions argileuses étanches. Dans la région d'étude, les zones inondables
sont surtout importantes en amont et en aval de Sarre-Union et de Diemeringen (cf. carte page
ci-contre).

L'importance des crues est classée selon les débits observés a différents postes de mesure. Les
débits caractéristiques des rivieres du secteur sont les suivants :

Débit moyen du Débit moyen du mols le Crue Crue
mois le plus sec® plus humide* blennale décennale
La Sarre a Keskastel 3 3 5 2 3 3
mbri 1 m°/s en février 90,0 m'/s 150,0 m“/s
(1967-2004) 3,00 m*/s en septembre 8,30 m'/senfé I
La Sarre a Diedendorf 3 3 & iy 3 3
2,69 m“/s en septembre 12,00 m“/s en février 80,0 m/s 140,0 m“/s
(1970-2004) P
L’Eichel & Oermingen 3 3 o 3 3
/ : mbr 41 m*/s en janvier 55,0 m*/: 110,0 m*/s
(1968-2004) 1,25 m"/s en septembre 5, s en janvie S !

* Moyennes sur les périodes indiquées (source DIREN Alsace / SEMA).
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