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Image Sentinel-2 avec indice de végétation [NDVI)
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CONTEXTE ET OBJECTIFS DU PROJET

— une boite a outils pour le calcul, la diffusion et I’exploitation multi-utilisateur de produits et d’indicateurs d’évaluation
de I’état de variables bio-éco-hydrologiques sur des territoires a haute fréquence et résolution spatiale
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DES EXEMPLES DE QUESTIONS « OPERATIONNELLES »

—> Les prairies, 1/3 des espaces agricoles et
pastoraux en France

Indicateurs de verdissement et d’états de surface

mal - septemon BOAE - OCtndee el Jun

Indicateurs avancés de biodiversité (richesse, etc)
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DES TERRITOIRES D’APPLICATION POUR DEVELOPPER ET VALORISER
LES PRODUITS

CEN LORRAINE, de nombreux sites protégés
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UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#1 : Service « cubes de données satellitaires » : modulaire, a la carte

bt - Longitude

(A. Déprez, D. Michéa, 2023)

Optimisé en temps de calcul

Efficient en énergie et bilan carbone
Pas de stockage des produits (mieux vaut recalculer)

Des sources de données image variées :
Sentinel-2 (L1C --> L2A TOA/BOA), L8/9, PlanetLabs
Sentinel-1 (polarimétrie)

Corrections atmosphériques (plusieurs algorithmes)
Corrections de diffusion (BRDF + DARF)
Un choix large d’indices spectraux / spatiaux

Possibilité de calculer des expressions composites (e.g. indices de
biodiversité, métriques phénologiques, etc)

Possibilité de co-registration fine (CO-REGIS)
Création de masques (nuage, ombre, etc)

Intégration des données météorologiques (ECWMF, CCl, données
nationales)

Re-tuilage de I'emprise d’intérét (si sur n tuiles images)
Des formats de sortie a la carte (COG, Zarr, NetCDF, ..)

Des métadonnées standardisées et interopérables




UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#1 : Service « cubes de données satellitaires » : modulaire, a la carte

Advanced Vegetation Index
Normalized Green Red Difference Index
Canopy Chlorophyll Content Index

Soil Background Line
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UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#1 : Service « cubes de données satellitaires » : modulaire, a la carte

- Exemple : I'indice de végétation par différence normalisé, NDVI

solnu couvert végétal

neige densité faible densité moyenne dlensite fortle
nuage stress hydrique état correct etat sature
-1-0 0-033 0.33-0.66 0.66 -1

— Qualification de la nature et/ou de I’état de santé du sol a un temps T
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UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#1 : Service « cubes de données satellitaires » : modulaire, a la carte
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UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#1 : Service « cubes de données satellitaires » : modulaire, a la carte
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UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#1 : Service « cubes de données satellitaires » : modulaire, a la carte
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UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#1 : Service « cubes de données satellitaires » : modulaire, a la carte
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UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#1 : Service « cubes de données satellitaires » : modulaire, a la carte
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UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#1 : Service « cubes de données satellitaires » : modulaire, a la carte
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UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#1 : Service « cubes de données satellitaires » : modulaire, a la carte
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UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#2 : Service « indicateurs avancés » : analyse temporelle / probabilité de changement

- Exemple : Analyse de la trajectoire temporelle par pixel sur de I'indice de végétation, NDVI
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- Qualification des terres au cours du temps.
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UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#2 : Service « indicateurs avancés » : analyse temporelle / probabilité de changement

- Exemple : Analyse de la trajectoire temporelle par pixel sur de I'indice de végétation, NDVI
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— Recherche de changement dans la saisonnalité (métriques phénologiques)
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UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#2 : Service « indicateurs avancés » : analyse temporelle / probabilité de changement

juillet 2016
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UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#2 : Service « indicateurs avancés » : analyse temporelle / probabilité de changement

juillet 2017

2) Greening NDVI 3) Senescing NDVI A ~ 4
danter of max + &l dale of o - ) b / BN e e B2 — R\
{  slope) (o2 slope Wi D S A e ‘g N W £0ss_ppc2021
4 i : S 8 ] Retournaments 18-19
3 N\ | 1) MeanNOWI Y s YA e NDVI 2017-07-07
E3 =117 (dres under cuve) B e L e o
G 4e . 2R 414 B 025
» 0-5




o~

UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#2 : Service « indicateurs avancés » : analyse temporelle / probabilité de changement

juillet 2018
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UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#2 : Service « indicateurs avancés » : analyse temporelle / probabilité de changement
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UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#2 : Service « indicateurs avancés » : analyse temporelle / probabilité de changement
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#2 : Service « indicateurs avancés » : analyse temporelle / probabilité de changement

juillet 2021
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UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#2 : Service « indicateurs avancés » : analyse temporelle / probabilité de changement
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#2 : Service « indicateurs avancés » : analyse temporelle / probabilité de changement

LI
1o/

064 ‘

w4 ¢§. .,'.k‘ ’-riz f'[
f
i

o oW Y oY gV

0o

u1s 201 2018 Ul 020 021 2022

) 3 .\ L
S F & ——— & 2z
- f" .:'6. Ib" - ¥ ‘Ilt KN » 4 “To AN X e
08 " o.,o . -y - W 4 y r‘ T bt <& : % YU A A DOSS_RPG2021
'. % .'Y. N ;* d ?‘ .a > y . D e
LS TN 1 ot i - v ’ == ' [ Retourmaments 18-18
‘ 2016 oo ViR | t ’ - - 5 . NDVI 2018-07-27
d 3 A . . P ) e N
2017 A I o o e _, -
ne \ ) o5 ! a5 y L2 (5
. 2018 N [ , ae . it & 05
Novs ) g 8 o
. 2019 .. ‘5:{‘0‘ o : e a2t dl B
2020 "° - ‘ s

. 2021 2 ¢ s Lo 1% 200 50 E i e
2022 Prairie non-retournée




o~

UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#2 : Service « indicateurs avancés » : analyse temporelle / probabilité de changement

juillet 2019
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#2 : Service « indicateurs avancés » : analyse temporelle / probabilité de changement
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UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT

#2 : Service « indicateurs avancés » : analyse temporelle / probabilité de changement
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UNE OFFRE DE SERVICES EN DEVELOPPEMENT :

Aidez nous a la faire correspondre parfaitement a vos besoins !!
Quels indices ? ?
-> NDVI

-> NDWI ... q )

Quel format de données ? , |
-> vecteur \l 'Ej
-> raster ... -

Quelle « unité » spatiale ?
-> au pixel
-> a la parcelle ... quelles parcelles ? RPG, couplé a des données de pente, de pédologie ...

Quelle « profondeur » temporelle avec quel délai « acceptable » ?
-> série temporelle de 'année en cours

-> série temporelle de toute I'archive (depuis 2016) ...

Des questions de votre part ?
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Merci de votre attention

m 'CUBE m “ Contact : plateforme-a2s@unistra.fr
Yille

Environnomant a2S-earthobservation.eu

Fcow on Ohsedvatzice
s Scences o i Tenw

Université C ONCCTUS
de Strasbourg 0 1L SABAATIE R1BF4AC8 4 T4 641 THAVSHY

Travaux réalisés dans le cadre de LIVE-A2S avec les contributions de : A. Puissant — PR LIVE-A2S/Unistra,
A. Déprez — IR A2S, CNRS, R. Wenger — PhD LIVE, Unistra, D. Michéa — IR A2S, Unistra




