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Contexte et objectif genéral

Les acteurs de
I'aménagement doivent faire
face a de nombreux défis
de la transition écologique

Adaptation aux changements
climatiques, maintien de la
biodiversité, maintien d'un cadre
de vie sain et confortable pour les
citoyens...

-

La MGN s'est engagée avec le
Cerema a développer une
méthode d'évaluation et de
valorisation des services
écosystémiques (SE) rendus
par le patrimoine végétal local

La MGN est un territoire
d’'expérimentation

Interception des
i

Production de polien pour les
insectes pollinisateurs

Fourniture d'habitats et de
nourriture

STOCKAGE DU CAke.. -
Interception de la pluie par le fevillage

Absorption de I'eau par les racines

Figure 1 : Liste des services écosystémiques apportés par les arbres ©Cerema

Objectif général :
Aider les aménageurs, gestionnaires de patrimoine arboré, élus a
prendre des décisions daménagement et de planification intégrant
la valorisation des SE



Historique et objectifs

Origine du projet:
* Porté parle Ceremaetla
Métropole du Grand Nancy
« Financé par le Space for Climate
Observatory (SCO)
« Labellisé par 'association
Des Hommes et Des Arbres

N N

Evolution du projet:
Obtenir une version consolidée de l'observatoire avec :
« De nouveaux indicateurs
¢« Un module d'aide a la décision

4 N 4 N
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Projet Green Urban Sat (Cerema Occitanie, SCO) :
« Développement d'une méthode permettant de générer une base de données géospatiale
de description fine de la végétation adaptée a I'évaluation des services écosystémiques
« Aboutit sur un démonstrateur sur la métropole du Grand Nancy




Le projet a permis :

De développer les méthodes d’identification et d'analyse de la végétation a partir d'images satellitaires
De créer I'observatoire de la végétation sur la métropole du Grand Nancy (territoire d'expérimentation)

La méthodologie est basée sur des données satellitaires > les satellites Pléiades (2 acquisitions,
une tri-stéréoscopique au printemps/été et une monoscopique en hiver)
La méthodologie actuelle n‘utilise pas de données LiDAR

La méthodologie est réplicable sur n'importe quel territoire, avec de meilleurs résultats attendus sur la
France et 'Europe étant donné la qualité des données auxiliaires disponibles



- Le calcul du Modéle Numérique de Hauteur (MNH) permet la distinction des strates verticales (strate
herbacée, strate arbustive, strate arborée)

La constellation Pléiades acquiert des images tri-stéréoscopiques qui fournissent des informations sur le
modéle 3D des surfaces.

MNS

*MNH (Modéle Numérique de Hauteur) : Il représente la différence
d'altitude entre le MNS et le MNT.

*MNS (Modeéle Numérique de Surface) : Il inclut l'altitude du sol et des
éléments présents dessus (batiments, végétation).

MNH = MNS - MNT

*‘MNT (Modéle Numérique de Terrain) : || décrit uniquement l'altitude
du sol, sans les structures ou la végétation.

Figure 2 : Représentation schématique des MNH, MINS, MINT o stéphanie Bonnet

Strate Critéres
Herbaceé Texture =1
Arbustif Texture <M et MMH =3 m

Tableau 1 : Critére d’identification des strates végétales a partir
de la texture et du MINH © cerema Arboré Texture<Tlet MNH =3 m



Principe de fonctionnement de I'observatoire

— Territoire
— Commune
9
2 |— Quartier IMU, IRIS)
&
— Maille hexagonale (200m)
-

Données satellites et SIG —

1
I Méthodes d'évaluation
I des SE (Cerema) :

4 profils d'utilisateurs :
Public
Elus
- Services publics
Administrateurs

Observatoire
expérimental sur

le territoire du
Grand Nancy

Explorateur de données :
Formes végétales
Zones Climatiques Locales
Modeéle de hauteur de canopée

v

En cours ~
N

~
Sa

Explorateur d’'indicateurs

et analyse :

Part de surface végétalisée
Type de feuillage
Atlas communaux

Comparaison temporelle

Outil d'aide a la décision :
Plantabilité
Biodiversité

Occupation du sol
Hydrologie



Un observatoire complété d'un module d'aide a la
deécision

pour les élus chargés d'élaborer des stratégies de végétalisation et de
désimperméabilisation par I'aménagement urbain (plan canopée, schéma
directeur végétalisation, plan biodiversité, plan d'adaptation au
changement climatique, etc)

Pour répondre aux besoins des services publics en charge de l'urbanisme,
de l'écologie urbaine, du climat, de 'aménagement, des espaces verts, de
'eau et de la biodiversité

Réplicable a tous les territoires francais



Elaboration du cahier des charges (en cours)

« Entretien avec différents services concernés pour recueillir leurs besoins
« Prise en compte de la méthodologie développée par le Cerema

Nouveaux indicateurs d’analyse (ex :

Identification des discontinuités
/ écologiques)

/9 5 Grandes thématiques ont émergé : \
« Plantabilité — .
- Qualité et structure de la Trame Verte Nouveaux indicateurs d'aide a la
. Végétation et cadre de vie — décision (ex : Plantabilité)
« Rafraichissement bioclimatique

\ « Hydrologie /

\ Nouvelles méthodes d’évaluation

des services écosystémiques
(Cerema)




Un exemple de fonction d'aide a la décision : la plantabilité

« Lafonction plantabilité est composée de 3 sous-fonctions :
« Identification des espaces publics plantables
« Identification des zones a planter en priorité

« Aide sur le choix de I'essence a planter (Sesame - CEREMA)



Elaboration du cahier des charges (en cours)

/ [Aide a la décision sur la plantabilité ] \

Identification des espaces Identification des zones a
publics plantables planter en priorité
Carte des espaces publics Carte des espaces a prioriser Sesame
plantables selon la stratégie de ['utilisateur )

Recommandation sur le choix
de l'essence a planter

!

Carte des espaces
publics plantables a

\ prioriser /




Echanges

Observatoire public
https://experience.arcgis.com/experience/26491e66b93f48d9a20a5be57d9ff8ec/
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Exemple d’utilisation

Observation des strates végétales

SCO Green Urban Sat Métropole du Grand Nancy ANALYSE

7 TERRANIS

2 PRESENTATION Q_ EXPLORATEUR DE DONNEES Q_ EXPLORATEUR D'INDICATEURS 9 MAILLES HEXAGONALES © IMU © IRIS 9 COMMUNES [E] SYNTHESE TERRITOIRE
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Explorateur de données

SR, RSy LI
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Bl Vvégétation arborée
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Figure 2 : Capture d’écran de l'interface de visualisation des strates végétales sur la plateforme Green Urban Sat



Exemple d’utilisation

Observation du modele de hauteur de canopée

~ Explorateur de données

Bl pemnae _ % Bames.
Liverdur Dame

@ Végétation il Modle de hauteur de canopée x
R =t S
<2m 5m 10m 15m >20m
v
O Madtlede P i Métropole du Grand Nancy x
@& contexte urbain o
v

»»»»»»

2km o

Figure 3 : Captures d’écrans de l'interface de visualisation du modéle de hauteur de canopée
sur la plateforme Green Urban Sat



Exemple d’utilisation

Observation des zones climatiques locales (LCZ)

g Explorateur de données

et _

1 Métropole du Grand Nancy x

o

v

i Zones Climatiques Locales (LCZ) x

e @

Figure 4 : Captures d’écrans de I'interface de visualisation des LCZ sur la plateforme
Green Urban Sat



Exemple d’utilisation

Observation de la part de surface de canopée (par ilot morphologique urbain)

~ Explorateur d'indicateurs

/@ Indices de végétalisation y # Part de surface de canopée _llots
« morphologiques urbains x

=0 | 3
1 Part de surface de canopée _tlots
morphologiques urbains x

Part de surface végétalisée
Bl 50-100%

Ml 50-90%

Bl 70-80%

i Wl s0-70%
i Bl 50-60%
40-50%
30-40%

Part de surface de canopée

20-30%
10-20%
0-10%

v

i Métropole du Grand Nancy x

o

Part de surface herbacée

v
#  Indices spécifiques a la canopée

(nature, hauteur et sols)

il Synthése des indicateurs de

végétalisation

© détails
e @

Figure 5 : Captures d’écrans de l'interface de visualisation de la part de surface de canopée (par IMU)
sur la plateforme Green Urban Sat




Exemple d’utilisation

Observation de la part de surface herbacée (par maille hexagonale de 200m)

~ Explorateur d'indicateurs

T1  Limites des unités danalyse

/& Indices de végétalisation

i Part de surface herbacée _ Maille hexagonale
x

90-100 %

“ Explorateur dindicateurs

80 -90 %
70-80%
60-70%
50 - 60 %

40-50%
30-40%

20-30%
10-20%

Opacité

Sources : Cerema et TerraNIS €
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Figure 6 : Captures d’écrans de l'interface de visualisation de la part de surface herbacée
(par maille hexagonale) sur la plateforme Green Urban Sat



Exemple d'utilisation

Observation de la part de la hauteur de canopée (par Ilots regroupés pour
I'information statistique, IRIS)

Explorateur d'indicateurs

Tl Limites des unités danalyse

/4 Indices de végétalisation

#  indices spécifiques a la canopée

(nature, hauteur et sols)

Ll Synthése des indicateurs de
végétalisation

Figure 7 : Captures d’écrans de l'interface de visualisation de la hauteur de canopée (par IRIS)
sur la plateforme Green Urban Sat



Exemple d’utilisation

Observation des statistiques et indicateurs de la ville de Nancy (onglet analyse)

SCO Green Urban Sat Métropole du Grand Nancy

)y PRESENTATION

'ﬂ; Indicateurs de végétalisation

Malzéville

Q. EXPLORATEUR DE DONNEES Q_ EXPLORATEUR D'INDICATEURS
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Villers-lés-Nancy
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Ludres
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~
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Earthstar Geographics

LAneuveville-devant-Nani

ANALYSE

© MAILLES HEXAGONALES ® IMU © IRIS

© COMMUNES
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Al t
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d'arbustes
@ cCutture

Pelouse ou
prairie

Part des formes végétales au sein de la végétation.

el Globale Arborée Arbustive Herbacée
Powered by Esri

[E] SYNTHESE TERRITOIRE

w Filtrer par communes
Répartition des paysages

milieu

urbanisé

. voiries et
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étendues et

cours d'eau

milieu
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forestier

Part de caducs
® 45%
et 55% de persitants

Part de feuillus

2.92%
et 8% de coniféres

Hauteur médiane de la canopée

12%

de sol végétalisé sous la canopée

Figure 8 : Capture d’écran de l'interface de visualisation de I'onglet analyse pour la ville de Nancy sur la plateforme Green Urban Sat




Les Atlas Communaux

métropole OBSERVATOIRE DE LA VEGETATION SUR LE

—_—" TERRITOIRE METROPOLITAIN DU GRAND NANCY
Art-Sur-Meurthe
Elaboration d'atlas communaux présentant les [ i -
principaux indicateurs pour chague commune g‘;m;""‘ s;“;‘i:”;

Indicateurs de végétation de la commune

- Atlas réalisés a partir des données de
'observatoire

- Possibilité de produire automatiquement, pour
les territoires désirés, des documents similaires
(a l'étude)
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