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Quel bilan du trafic aux Ports de Strasbourg en 2022 ?
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https://www.strasbourg.port.fr/wp-content/uploads/2023/01/20230124_CPN2-activites-2022_perspectives-2023-Groupe-PAS.pdf
https://www.strasbourg.port.fr/wp-content/uploads/2023/01/20230124_CPN2-activites-2022_perspectives-2023-Groupe-PAS.pdf

Un graphique bien construit exprime d'un tableau 'essentiel

GROUPE

PAS

PORTS DE STRASBOURG

TRAFIC FLUVIAL (en tonnes)

produits agro-alimentaires et sylvicol.

produits énergétiques

minerais et minéraux

matériaux de construction

engrais, produits chimiques

produits metalliques

autres produits

conteneurs, emballages et prod. Manufacturés

TOTAL Fluvial
TRAFIC FERROVIAIRE (en tonnes)

Cérgales
Coke et produits pétroliers

Produits chimiques
Métaux - Barres et tdles laminées

Produits manufacturés
Conteneurs et Mat. de transport

TOTAL Ferroviaire

TOTAL Fuviak+Ferroviaire

(TD/-\T/-\

GRANDIEST

(0l

TRAFICS 2022

1449 663
1374734

2560 443
274627
199 467

799
511930

6 371 663

247757

12129
16530
207278

4162
218

1209 667
7581330

1464 433
1301146

3104128
268 460
260 851

6260
568 057

6993 335

187 990
17173

25480
193079

2894
721188

1148414

8141749

% variation

Le trafic massifié de marchandises |- - 1|[- it ol )
pour l'essentiel en fluvial dans les matériaux de construction

TRANSPORT MASSIFIE DE MARCHANDISES DES PORTS DE STRASBOURG (en tonnes)
2021 [ 2022

TRAFIC FLUVIAL : EEET (- 600 000 tonnes)

0t 1000000t 2000000t 3000000t

Matériaux de construction
Produits agro-alimentaires et sylvicol.
Produits énergétigues

Conteneurs, emballages et prod.
manufaciurés

Engrais, produits chimigues
Produits métalliques
Autres produits

Minerais et minéraux

TRAFIC FERROVIAIRE : [I-E7 (+ 50 000 tonnes)

Ot 1000000t 2000000t 3000000t

Conteneurs et mat. de transport
Céréales

Métaux - barres et tdles laminges
Produits chimiques

Coke et produits pétroliers

Produits manufacturés

Source: Groupe Ports de Strasbourg

Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023



Qui suis-je ?

Chargé d’'études, Développeur Formateur, consultant,
responsable d'un logiciel rédacteur de récits

de publications de cartographie statistiques
régionales statistique et graphiques

Géoclip lc‘@m

10 ans 20 ans 3 ans

Insee

Mesurer pour comprendre

lcem CGRANDIEST Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023



Programme de l'intervention

Intro : une bréve histoire de la « data visualisation »
1 — Révéler, par la force du visuel

2 — Détecter les erreurs et les corriger

3 —Simplifier et rendre compréhensible

lcew @ﬁ;ﬁ/s\-r Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023



De quoi

parlons- Ce terme d’'origine anglo-saxonne
nous ? s'est imposé :

Datavisualisation

« Voir les données
et les rendre visibles. »

lcew @ﬁ;ﬁ/s\-r Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023



Data visualization : un terme récent, en croissance réguliere

® data visualization ® infographics
Terme de recherche Terme de recherche

« Data visualization »
avecun z: c'est
'écriture américaine.

Du coté de la pratique:

on observe un

boom de l'infographie
1 janv. 2004 1 juil. 2012 1janv. 2021 nov. 2023 yy@rs 201 O' porté par

des outils comme D3.

) Google trends - série depuis 2004

lcem @,{'h\l;rl/'s\-r Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023


https://trends.google.fr/trends/explore?date=all&q=data%20visualization,infographics,dataviz&hl=fr
https://trends.google.fr/trends/explore?date=all&q=data%20visualization,infographics,dataviz&hl=fr

Le besoin de vérifier les faits stimule la représentation graphique

® \Verification des faits ® Représentation graphique D:es p1cs de faCt-ChECklng
e o s'observent au moment
des élections
présidentielles aux USA.

Mais la demande
en vérification des faits

| __— acrudans lapériode |
N A A ﬂ A récente (Trump + Covid).
1 janv. 2004 1 juil. 2012 1 janv. 2021 nov. 2023
- Elle s'exprime volontiers
) Google trends - série depuis 2004 ’ o
par la représentation

graphique.

lC@W @ﬁ;ﬁﬁs\-r Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023


https://www.strasbourg.port.fr/wp-content/uploads/2023/01/20230124_CPN2-activites-2022_perspectives-2023-Groupe-PAS.pdf
https://trends.google.fr/trends/explore?date=all&q=data%20visualization,infographics,dataviz&hl=fr

L'ambition de la dataviz est aussi, avec la puissance de l'ordinateur,
de représenter de larges quantités de données en temps réeel

4

Echographie cardiaque 3D

Andorre-la Vieille

E ~ ) 3D Echocardiography: Latest Advances and Applications

» Windy, décembre 2023

lcew (-:DR,{'};I-'/;[ Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023



https://www.strasbourg.port.fr/wp-content/uploads/2023/01/20230124_CPN2-activites-2022_perspectives-2023-Groupe-PAS.pdf
https://www.windy.com/?700h,46.638,1.494,7,m:eQqagbL
https://www.strasbourg.port.fr/wp-content/uploads/2023/01/20230124_CPN2-activites-2022_perspectives-2023-Groupe-PAS.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=N0crupxZ2F4

Cette discipline tonne — a raison — contre certains abus

oW W

» Nigel Holmes, Time magazine, 1982

el Coaa

Elle entend valoriser
des données de toutes origines,
de facon utile et ouverte.

Elle prend en compte
les contraintes et les atouts
de la perception visuelle humaine.

Elle énonce des regles : par ex. respect
via les variables visuelles

de la proportionnalité, de l'ordre,

de la différence.

Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023
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https://www.strasbourg.port.fr/wp-content/uploads/2023/01/20230124_CPN2-activites-2022_perspectives-2023-Groupe-PAS.pdf
https://www.strasbourg.port.fr/wp-content/uploads/2023/01/20230124_CPN2-activites-2022_perspectives-2023-Groupe-PAS.pdf

3 étapes marquantes : de la « graphique » a la « visualisation »

1967

Jacques Bertin

Sémiologie

graphique

el Coaa

1983

SECOND EDITION

The Visual Display

of Quantitative Information

EDWARD R. TUFTE

Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023

2000

¢ v
-
= -

Information
Visvalization

PERCEPTYION F O R D ESIGN

Colin Ware

11



De quoi Précisons et reformulons en bon francais
parlons- ce terme vague de datavisualisation:

nous ?

« C'est l'art et la science
de la représentation
graphique et cartographique
de données structurées. »

Selon les regles et l'éthique
de la sémiologie graphique.

lcew @ﬁ;ﬁ/s\-r Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023 12



Révéler de facon visuelle

pour couper court a certains débats philosophiques

lC@W @,{'h\l;rl/'s\-r Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023



1610 : Galilée montre la Pléiade comme on ne ['avait jamais vue

Ce dessin

TR TR

spectaculaire k. SEmma
’ 2 Hoo % . pLEIADVM CONSTELLATIO.
s'étend sur 2 pages. s A -
4: 5‘3{ g* , *
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Il déborde presque o :
du livre. e
% = €

R o e e
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met LACTER Cireuli cfientia , fcu materies, quam Per-
fpicilli beneficioaded ad fenfum licet intueri, ve& alter-
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 tarum congeriessin quamcung; enim regionemillius Per-
{picillum dirigas;fatioy Stellarun)ﬂi@gcnzrﬂ uentia fe fe
- _inconfpe@un profert,quarum compluresfatis magna,ac
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fus inexplorabilis eft. B o
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- coloris areol fparfim per wthera fubfulgeant,fin illarum - :
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‘ > ‘ cetums

Les symboles
different selon ce
qu’on voyait en 1609
a l'ceil nu, et ce qu’'on . 2 .
peut voiren 1610 a .
avec le télescope. & o

1CON] @ o
GRANDEST Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023

alileo Galilei Sidereus Nuncius Venice,1610  OCLAVO view 210f36



La révolution scientifique galiléenne : un avant et un apres 1610

« Tous les " 2 :
vieux débats % o e % e o
. . ,k : . ® ot N -
phllOSOp!‘\Igl:les " .- : o
sont annihilés it . e .
par la certitude e + » ks
qu'apporte la vision. » AN S iy
Galilée, . 9
« Le messager céleste », .« "
1610. ¥ B
t* ‘**
e i
A = X s ;

1609 (B0~ e

» "Wonderful Data Visualization" - Edward Tufte Keynote talk to ChinaVis, 2022

lcew @ﬁ;ﬁ/s\-r Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023 15


https://www.strasbourg.port.fr/wp-content/uploads/2023/01/20230124_CPN2-activites-2022_perspectives-2023-Groupe-PAS.pdf
https://www.edwardtufte.com/bboard/q-and-a-fetch-msg?msg_id=000JM7

Le Dr John Snow comprend l'origine de 'épidémie de choléra
a Londres en 1854, et y met fin

Il suspecte une contamination par une fontaine publique.

Mais comment le démontrer?

) Map-making and myth-making in Broad Street: the London cholera epidemic, 1854, Howard Brody & al., 2000

lC@W @ﬁ;ﬁﬁs\-r Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023
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https://www.edwardtufte.com/tufte/books_visex

Il démontre par l'image le role de la pompe de Broad Street

Extrait de la carte de John Snow

el Coaa

Version stylisée (Lambert et Zanin)

9

( L'épidémie de choléra a Londres en 1854 (d'apres la carte de John Snow)

PR
4 -
A‘ - - -
- -. -
-.‘ :"' . -‘J
P
5 % 1 \=a TR’ Soho
LY . % Y lf... -
:,-.' \'-.'g.. -;g"' 3 3 ‘\_
A W X
" A L] .'Aé L]
A {\'.: ;‘ ‘ll H
.5 o LN
-‘. A ﬁ :
4
Broad "3 4
Street
Pump
"‘, Acces en eau L Kondnss
ry [ ]
Morts du choléra 200m

Rues et ruelles
Source : Lambert N. et Zanin C,, Manuel de cartographie, Armand Colin, 2016

.

» Visual explanations, Edward Tufte, 1997

Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023
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https://www.edwardtufte.com/tufte/books_visex

L'urgence climatique, dénoncée par un visuel mobilisateur

Global temperature change (1850-2022)

#ShowYourStripes & Reading

» #ShowYourStripes

lcem CGRANDIEST Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023

Ces « Warming stripes » sont
présentées par le climatologue
anglais Ed Hawkins en 2018.

Les bandes du réchauffement
climatique offrent un style
minimaliste et intuitif

de visualisation de données.

N v

18


https://showyourstripes.info/

Il peut s’afficher ...et méme se conduire ou se porter

) #ShowYourStripes

lC@W CGRANDIEST Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023 19


https://showyourstripes.info/

Détecter les erreurs

et comprendre comment les corriger

lC@W @,{'h\l;rl/'s\-r Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023



Ces barres vertes sont trop belles...

Conférence de presse du ministre de la Justice, décembre 2021

STERE
DE LA JUSTICE

Evolution des effectifs de magistrats entre 2007 et 2021

G QOO0 s AR
9140
8 528
8340
sept-07 sept-12 sept-17 sept-20

750 postes supplémentaires créés depuis 2017

9000 e

sept-21

131212021

Pas génial

) Dossier de presse ministere de la Justice

el Coar

6 2007

Source : ministére de la Justice

Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023

2012

Mieux

2017

Les effectifs de magistrats ont passé la barre des 9000

9285

2021

21


http://www.presse.justice.gouv.fr/art_pix/Pr%E9sentation%20conf%E9rence%20de%20presse%20du%2013%20d%E9cembre%202021.pdf

L'agenda 2030 de la région Grand Est n'est pas a 'abri

n Part de I'’emploi total dans les éco-entreprises en 2017
Normandie
Hauts-de-France

Centre-Val de Loire
Provence-Alpes-Cote d'Azur
Occitanie

Grand Est
Nouvelle-Aguitaine

France métropolitaine
Pays de la Loire
Bourgogne-Franche-Comté
Auvergne-Rhone-Alpes
Corse

Bretagne

lle-de-France en %
|

05 055 06 065 07 075 08 085 09 035 1
Lecture : 'emploi dans les éco-entreprises représente 0,86 % de I'emploi total dans le Grand Est.

) Tableau de bord Agenda 2030 en Grand Est, Insee, préfecture de région

Part de I'emploi total dans les éco-entreprises en 2017

Le Grand Est au dessus de la moyenne France métropolitaine (0,86 % contre 0,82 %)

Normandie
Hauts-de-France
Centre-Val de Loire
Occitanie
Provence-Alpes-Cote d'Azur
Grand Est
Nouvelle-Aquitaine

France métropolitaine
Pays de la Loire
Bourgogne-Franche-Comté
Auvergne-Rhéne-Alpes
Corse

Bretagne

fle-de-France
00% 0,2 % 04 % 06 % 08 % 1,0 %

Source: Insee, recensement de la population (exploitation complémentaire). « Créé avec Datawrapper

Originea 0 Couleurs + subtiles

Barres resserrées Grillage allégé

Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023 22


https://www.prefectures-regions.gouv.fr/grand-est/content/download/93670/599398/file/ODD_complet.pdf
https://www.insee.fr/fr/statistiques/6214813?sommaire=6215171

Cette carte récente de l'Insee, que nous apprend-elle ?

Figure 8b - Effets de I'implantation d’activité manufacturiére en France plutét qu'a
I'étranger sur les émissions a la production par pays, en 2019

Dans un scénario de relocalisation

en France d’industries enkecoz _
manufacturiéres, R

la planete y gagnerait.

Ces industries pollueraient moins,
en France,

que la ou elles opérent
aujourd’hui.

Qu'est-ce qui gratte
dans cette carte ?

©IGN-Insee 2023

Produire en France plutdt gu’a I’étranger,
p q g

=~ (—\D quelles conséquences ? Insee, 2023
lC@W GRﬁ;ﬁé\r Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023


https://www.insee.fr/fr/statistiques/7702892
https://www.insee.fr/fr/statistiques/7702892

Cette représentation est plus réaliste et précise

Cette variante
respecte mieux

la surface réelle des
territoires (Groenland,
Afrique par ex.).

Les symboles
proportionnels
sont plus précis,
ils permettent

des additions visuelles.

el Coaa

Khartis

Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023
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De la proportionnalité et du choix thématique en cartographie

Figure 8b - Effets de I'implantation d’activité manufacturiére en France plutét qu'a
I'étranger sur les émissions a la production par pays, en 2019

en ktC02
G - | . -
-130 60 -20 5 0 nd = '. {. .
' L
. 1 .
& .
" -
Ecart d’inventaire
national
o
. LA
S 0,0 -
% ™
> -0,3
3 m  -248

. 2791

'

Pas idéal Mieux

lC@W (:DR,{}\,;E% Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023



Le défi lancé par Lara Trump

Dans une vaste majorité
du territoire des USA,
on a plutot voté Trump,
en 2016.

Cette carte n'est pas

— trop — fausse, mais
ne rend pas compte
du nombre d’électeurs
concerneés.

» Try to impeach this - Lara Trump, 2019

lcew @ﬁ;ﬁ/s\-r Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023
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http://www.presse.justice.gouv.fr/art_pix/Pr%E9sentation%20conf%E9rence%20de%20presse%20du%2013%20d%E9cembre%202021.pdf

Défi brillamment relevé par Karim Douieb

Les ronds représentent
la population
de chaque county.

La couleur reflete
celle du candidat
qui 'emporte
dans ce county.

el Coa

» Try to impeach this - Challenge accepted - Karim Douieb, 2019

Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023
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https://observablehq.com/@karimdouieb/try-to-impeach-this-challenge-accepted

Simplifier

et rendre compréhensible

lC@W @,{'h\l;rl/'s\-r Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023



Comment mieux comparer Strasbourg et Karlsruhe ?

PROFIL DES USAGERS DES TRANSPORTS COLLECTIFS
Karlsruhe

Strasbourg

Transports collectifs : quatre fois plus d'usagers
sans voiture a Karlsruhe qu'a Strasbourg
Profil des usagers de transports collectifs de part et d'autre du Rhin

[ sans voiture [ sans accés véhicule | étudiants  autres [ mineurs [l sans permis

17 %

22 % 22 %

Source: Adeus : enquéte Mobilité 2019 et Mobilitat in Deutschland 2017

18% 7%

Karlsruhe

Strasbourg |/ 20%

[ ADEUST En neutralisant les catégories peu différentes
) Mobilité en territoires frontaliers, Adeus, 2023 (avec du griS) )
En réordonnant pour placer aux extrémités
ce qui change vraiment. ;
Avec un titre informatif.
°o— (\
lC@W : Qﬁ;ﬁé\r Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023 29


https://www.strasbourg.port.fr/wp-content/uploads/2023/01/20230124_CPN2-activites-2022_perspectives-2023-Groupe-PAS.pdf
https://www.adeus.org/wp-content/uploads/Note-334_Mobilite_transfrontalier_JI.pdf

Comment synthétiser les données du naufrage du Titanic?

14 avril 1912

( S )

I hl |||||I Lol =
T § OO T TP | {111 (LT P ]

2224

personnes
a bord

Al e e S

Infographie : Andrew Barr and Richard Johnson, National Post

lcew CGRANDIEST Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023 30



https://nationalpost.com/news/graphics/titanic-anniversary-who-was-on-the-ship-when-it-sunk-and-who-got-away

Un jeu de données fines tres visualisé depuis 1995...

Préparé par Robert G Dawson, support de nombreux cours et exercices,
il @ conduit a des graphiques plus ou moins faciles a lire...

Destin

Survived 711

(4l

CDaTA

GRANDIEST

Age Classe

Titanic passengers by class

Surehed Died ik Biarviven

Titanic passengers who did not survive

1 s

Graphique : Mike Bostock — Parallel Sets

Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023

Titanic passengers who survived

1 sqpaire # 10 passengers

111
g YyE
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https://observablehq.com/@d3/parallel-sets
https://observablehq.com/@d3/parallel-sets

Voici une représentation plus parlante

Titanic : les trois quarts des femmes

furent sauvees
Trés peu d'hommes passagers en 2e classe ont survecu

Femmes (470) Hommes (1 730, dont 21 % de survivants)

I '
Enfants H

Adultes

1re 2e 3e Eq. 1re 2e 3e Equipage

Source : Robert Dawson

Inspiration du graphique : Bruce Gabrielle - Storytelling with graphs
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5 enseignements simples
avec ce graphique mosaique:

e Peu d’'enfants étaient a bord,

Une grande majorité de femmes
furent sauvées,

e La plupart des hommes
n'ont pas survecu,

* Ily avait trois fois plus
d’hommes que de femmes,

e Les hommes en 3¢ classe
s'en sont mieux sortis
que ceux de 2¢ classe.
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Simplifier aide a donner du sens et rendre mémorisable

0
‘
/
’
.

Nombre d'enfants ' H

dans le Monde Océan :

(enfants de moins s, Amériaue Arctique _ ]

de 15 ans en 2015) s t qi @ B : ' Océan > e
o centrale | NN Pacifique

Beaucoup

‘enfants
130 000 denfuis

100 000

s
5
s
by
0y
Y
Y
-
*
T
Y
\
by

(Les valeurs .

000 sont exprimées ‘ -
Bl en milliers % - 2 ¥
de personnes. \ A st ¥ I - " > \
. T AEY des Etats-Unis L . — >
. d‘un calcul de potentiel *, . . \ \ e

réalisé selon la méthode

20000

. Océan

10 000 de Stewart : : >
span = 500 km, _/ Atlantique
5000 beta=2)) >
2000 Source : Nations unies,
Gwd, 2017.
1
b Cartographie et calculs : 0
500 N. Lambert
etR. Ysebaert, 2019. :
- Indonésie

Océan
o Indien

100

2173 e 1869

ETRE NE QUELQUE PART...

b 48%
Afrique de |'Est i
En 2015, 3,9 milliards des habitants de notre 1034 27%
planéte sont des enfants. Ils représentent 53 % 26% Ve 580 ;
de la population mondiale. Un enfant sur deux 236 iy 396
vit en Asie, un sur quatre en Afrique. Seuls 10 % = 135 - : m

d'entre eux grandissent dans un pays riche. e

Etre né quelque part, pour celui qui est né,
c'est toujours un hasard...

0y Faible Revenu Revenu Revenu
revenu  intermédiaire intermédiaire éleve
inférieur supérieur

Nombre d'enfants selon la richesse
des pays (en millions)

Afrique Asie Europe Amérique  Amérique Océanie
du Sud du Nord

7 \
ey W
S v
- IS10N |

Nombre d'enfants par continent A
(en millions)
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Quel est

notre
objectif ?

el Coua

« Utiliser au mieux la représentation graphique
pour exprimer et communiquer l'intelligence
que recelent les données. »

Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023
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Quel est

notre
objectif ?

el Coua

« Trouver la meilleure Forme graphique
pour exprimer et communiquer l'intelligence
que recelent les données. »

Datavisualisation, quésaco ? décembre 2023
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Merci pour votre attention !

Site et blog : https://www.icem7.fr/

Twitter : @ericmauviere

LinkedIn : www.linkedin.com/in/ericmnauviere
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