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Datavisualisation, quelques regles simples

Journée de la datavisualisation
Strasbourg, 13 décembre 2023

Eric Mauviére, icem7
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Voici un échantillon de datavisualisations perfectibles

ETABLISSEMENTS DES INDUSTRIES ET DU COMMERCE DE GROS
AGROALIMENTAIRES : EMPLOI SALARIE ETP EN 2018*

Source : Insee, Flores - traitements SSP
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https://www.grandest.fr/wp-content/uploads/2022/09/6027-plaqu-panorama-agri-2022-logo-bd.pdf

Cette efflorescence, que nous inspire-t-elle ?

— Pour autant, sont-ils :

! I . .
I"lll' I II " “ “ » lisibles, en un temps raisonnable ?
e accessibles a tous ?

Ces graphiques sont:

« colorés,

* riches en données,

e sourcés, documentés.

e instructifs?
 facilement mémorisables ?
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Programme de l'intervention

1 —Désempilez
2 — Allégez et légendez au plus pres
3 — Utilisez la couleur avec justesse 30 min

4 — Travaillez en équipe et formez-vous ensemble

lcew CDAT/\ Datavisualisation, quelques regles simples - décembre 2023
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Désempilez

Ramenez a une base horizontale ou verticale commune

lC@W @ﬁ;ﬁg Datavisualisation, quelques regles simples - décembre 2023



Les anneaux imbriqués séduisent, mais peinent a transmettre

v Effectifs des colléges et lycées a la rentrée 2019-2020

A>B
B>A?

METROPOLE DU
GRAND NANCY

SUD 54

Lycées généraux privés

B Lycées généraux et technologiques privés
B Lycées professionnels privés
B Etablissement régional d'enseignement adapté public
B Lycées généraux et technologiques publics
Lycees polyvalents publics
Lycees professionnels publics SCALEN

) Atlas 2021, Agence de développement des territoires Nancy Sud Lorraine
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SUD 54

v Effectifs des colleges et lycées a la rentrée 2019-2020

METROPOLE DU
GRAND NANCY

Lycees généraux prives
B Lycées genéraux et technologigues privés
B Lycées professionnels privés
B Etablissement régicnal d'enseignement adapté public
B Lycées généraux et technologigues publics
Lycees polyvalents publics

Lycees professionnels publics


https://www.calameo.com/read/005820422f7f4ab30f35b?page=29

Les anneaux imbriqués séduisent, mais peinent a transmettre

v Effectifs des colleges et lycées a la rentrée 2019-2020

Grand Nancy : plus d'éleves dans le privé,
moins dans les lycées pros et polyvalents du public

Effectifs des colleges et lycées a la rentrée 2020 - répartition comparée en %

Sud 54 [ Grand Nancy

Privé ) % 20 % 40 %
Lycées généraux privés

METROPOLE DU
GRAND NANCY

Lycées professionnels privés

Lycées généraux et technos privés

Public ) % 20 % 40 %

Lycées généraux et technos publics

Lycées ganaraux privas Lycées professionnels publics
B Lycées genéraux et technologigues privés . )
. . . Lycées polyvalents publics
B Lycées professionnels privés
[ | Etablissement régicnal d'enseignement adapté public Etab. I'ég. ens. adapté pUb”C
B Lycées généraux et technologigues publics

Lycées polyvalents publics Source: Education nationale

Lycees professionnels publics ~ 5
yeeesp P SCALEN

) Atlas 2021, Agence de développement des territoires Nancy Sud Lorraine
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https://www.calameo.com/read/005820422f7f4ab30f35b?page=29

La différence entre ces 2 courbes de prix, comment évolue-t-elle ?

Comparaison du prix des carburants en France et au Luxembourg
depuis 2015

Prixen€ @ France M Luxembourg
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) France, Allemagne, Suisse, Luxembourg, Belgique :
ou le prix du carburant augmente-t-il le plus ? DNA, 2023
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La surface bleue varie
en hauteur, mais ['ceil

doit procéder a de
difficiles soustractions.

|y a petite ambiguité en

légende:

France correspond non a
l'aire bleue (différence),
mais aux points bleus.

Les textes verticaux
ou inclinés

S

ont difficiles a lire.


https://www.dna.fr/transport/2023/08/18/france-allemagne-suisse-luxembourg-belgique-ou-le-prix-du-carburant-augmente-t-il-le-plus
https://www.dna.fr/transport/2023/08/18/france-allemagne-suisse-luxembourg-belgique-ou-le-prix-du-carburant-augmente-t-il-le-plus

Rendons cet écart explicite, en le distinguant des prix absolus

i d ixd b b . .
O B e e soag oo o uemboure La remise a la pompe de 30 ct en septembre-octobre 2022
[ cazote| a brievement rendu la France plus attractive que le Luxembourg
Prixen € B France B Luxembourg Prix a la pompe du Gazole
20€
France
1,50 Luxembourg
1,00
Ecart max : Remise a la pompe
37 centimes de 30 centimes
0,50 avril 2019~ o en France (sept-oct)
\ o J/ VN Ecart France /
o0 Luxembourg

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

X5 3 N4 ¥ 3 a3 <y oy 3
> © © © °© °© °© © © Source: DNA

Source : Union Européenne
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Ajustez vos séries sur une base horizontale ou verticale commune

Pas genial Mieux Pas génial Mieux

Un graphique en barres horizontales
«—— exprime mieux la hiérarchie des données
qu’'un camembert.

Pas génial Mieux

» What to consider when creating stacked column charts, DataWrapper
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https://academy.datawrapper.de/article/133-what-to-consider-when-creating-stacked-column-charts

Allégez

et legendez au plus pres

lC@W @ﬁ;ﬁg Datavisualisation, quelques regles simples - décembre 2023



Des données sur l'IVG fort intéressantes, mais un graphique bruité

[ X Evolution du nombre des IVG selon le lieu de réalisation

WG instrumentales en dtablissement - WG instromentales sans rdinterventions en établissements = VG médicamenteuses en établissement
= G médicamenteuses sans réinterventions en érablissements WG hors établissements de santd! = WG hors établissements de santé?! sans réinterventions
160 000 |

140 000
120 000

100 000 I
80000 —

—— /
60000 |

40000
20000

D T T T T T T T T T T T T T

T T T T T T

2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M 2012 2013 2014 2015 20N6 2017 2018 2019 2020 2021 2022

1. compris les WG en téléconsultation.
Lecture = En 2022, 90 990 IVG ont été réalisées hors établissemeant de santé.
Champ = France entiére.

Sources > DREES (SAE, PMSI-MCO) ; CNAM (DCIR : nombre de forfaits médicamenteux remboursés), caleuls DREES.
= Ftudes et Résultats n® 1281 © DREES

) L'aide sociale a I'enfance - Edition 2023, DREES

lcew (-:DR‘{]};I-'/;[ Datavisualisation, quelques regles simples - décembre 2023

Le grillage

Le nombre
d'indicateurs

Le fond gris

Le choix
des couleurs
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https://lekiosque.finances.gouv.fr/fichiers/etudes/tableaux/ee_95.pdf
https://drees.solidarites-sante.gouv.fr/sites/default/files/2023-10/DD115.pdf

Allégeons ce graphique, atténuons les éléments secondaires

. Les IVG instrumentales en etablissement reculent régulierement
Moins de courbes au profit des IVG en cabinet de ville (y.c. en téléconsultation)
Gl'ille é DEine appa rente Interruptions volontaires de grossesse (IVG) selon le lieu de réalisation
Légendage au plus pres a0

120 000

100 000

-médicamenteuses en établissement

80 000 " hors établissement de santé
y.c. IVG en téléconsultation

60 000
. . . PR instrumentales en établissement
Evolution du nombre des IVG selon le lieu de réalisation 40 000
— VG instrumentales en établissement = (VG instrumentales sans réinterventions en établissernents  — WG 20 000
- WG médicamenteuses sans réinterventions en établissernents MG hors établissernents de santd!  — VMG ho ;
160000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
140 000 f——=
120000 "\-___________ Source: DREES (SAE, PMSI-MCQO) ; CNAM (DCIR : nombre de forfaits médicamenteux remboursés), calculs DREES
100 000 _‘-—__-‘-‘_“‘--——._
_...--""-.-— — !T-:-:_" l-——-._:.',
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G0000 -
40000
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8]
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2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20M 2012 2013 2004 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

1. Y compris les IVG en téléconsultation.
Lecture > En 2022, 90 930 IVG ont été réalisées hors établissement de santé.
Champ > France entiére.

Sources > DREES (SAE, PMSI-MCQO) ; CNAM (DCIR : nombre de forfaits médicamenteux remboursés), calculs DREES.
= Etudles et Résultats n® 1281 © DREES
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Alléger permet de hiérarchiser

E Espérance de vie a la naissance en 2019

France rréh'npnlitaine —

"\EETEE exceptée, l'espérance de vie est en Grand Est inférieure

Bas-Rhin | a la moyenne nationale, pour les hommes comme les femmes
Meurihe-st-Moselle ) o _ )
Haut-Rhin Espérance de vie a la naissance, par département, en 2022
Mame | Hommes Femmes
Grand Est m——
ra g Est. Femmes France ® ®
| Grand Est ® O
Vosges . . : : , o . . o
Haute-Mame 77 /8 /9 80 81 82 83 84 85 86
Meuse | Hommes Femmes
Moselle | Bas-Rhin| ® ®
H-ﬂLI't-Hh!I'I Aube Y o
France mztrnSnaf-ltE::: Meurthe-et-Moselle @ [ ]
Meurthe-et-Moselle Marne ¢ d
Grand Est Haute-Marne O ]
Moselle Vosges e ®
Mame Hommes Moselle ® O
Vosges Ardennes i0 )
Ardennes Meuse [ ] @
Mouse 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Haute-Mame annies Source: Insee, Etat civil, Estimations de population
I I I | 1 I | | 1 I |
w 7 /| 79 B0 M 82 B3 8 85 B6
Mettre ensemble les hommes et les Femmes
) Tableau de bord Agenda 2030 en Grand Est, IR . 2 e 2
- (\ Insee, préfecture de région conduit @ mieux apprécier les écarts
lcew Qﬁ;ﬁ/s\r Datavisualisation, quelques regles simples - décembre 2023 14


https://www.insee.fr/fr/statistiques/6214813?sommaire=6215171
https://www.insee.fr/fr/statistiques/6214813?sommaire=6215171

Un schéma avec descriptions intégrées est plus facile a comprendre

Pulmonary

Atrium

b

1. Vena Cava 5. Left Ventricle

2. Aorta 6. Left Atrium

3. Right Atrium 7. Pulmonary Veins
4. Right Ventricle 8. Pulmonary Artery

Pas génial Mieux
Attention divisée, Intégration
larges saccades

Ventricle

) The split attention effect, Innerdrive
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https://blog.innerdrive.co.uk/split-attention-effect

Utilisez la couleur avec justesse

et parcimonie

lC@W @ﬁ;ﬁg Datavisualisation, quelques regles simples - décembre 2023



Ces couleurs ont-elles un sens ?

Commerce extérieur

DT2-2022

Exports (en M€)

19231

Imports (en M€)

18140

SOUrCe : Dirsction générzledes &
douznes et droits indirects
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Export

Top 10 des produits importés (T2 - 2822)

_DATA

GRANDEST

Produits chimiques, engrais. ...
Produits pharmaceutiques de...

Machines et equipements d'u...

i
()
it}

e
o

Vehicules automobiles ; carro_

[
(]
(&3]
(=)
-]

Equipements automobiles 207

Autres eguipements electrigu...

[=:]
%]
=l
[57)

Metaux precieux et autres me...

(&3]
[==]
L
35

Produits de la cokefaction et ... 664.1

Coutellerie. outillage, quincail...

-
i

(=] I
iy I

Elles ne sont pas liées
a un secteur particulier
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https://www.datagrandest.fr/public/socio_eco/index.html?page=analyser-tendances

L'oeil compare mieux des barres de méme couleur

Commerce extérieur

WO T2-2822

Exports (en M€)

19231

Imports (en M€)

18146

SOUFCE - Dirsction générzledes

douznes et droitz indirectz
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Top 10 des produits exportés

Produits pharmaceutigues

Machines et équipements
Produits chimigues, engrais 1470
Boissons

Véhicules automobiles

Produits sidérurgiques 928
Autres equipement électrigues [EFA

Equipements automobiles 826

Produits de l'agriculture 622

Autres produits chimiques 619

La couleur peut étre utilisée, subtilement,
pour des regroupements sémantiques

Top 10 des produits exportés

Produits pharmaceutigues

Machines et équipements
Produits chimiques, engrais
Boissons

Véhicules automobiles
Produits sidérurgiques

Autres éguipement électriques Rl

Equipements automobiles B26

622

Produits de l'agriculture

o

Autres produits chimiques 19
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https://www.datagrandest.fr/public/socio_eco/index.html?page=analyser-tendances

Si la couleur doit différencier, autant qu’elle soit signifiante

[l Evolution du taux d’équipement automobile des ménages Evolution du taux d'équipement automobile des ménages
en Grand Est en Grand Est
° 100
100 &N T 00
90 —
80 Deux voitures ou plus
80 —
70 — 60
60 —
50 — 40 Une voiture
40 —
30 | Fi
Pas de voiture
20 —
1990 1999 2010 2018
10 —
0 —
1990 1999 2010 2018 ,
Deux voitures ouplus M Unevoiture B Pas de voiture Encore mieux : on désem Pl le!
Lecture : en 2018 le taux d'équipement automobile des ménages du Grand Est est84 % : 46 % des
ménages disposent d'une voiture et 38 % des ménages d'au moins deux voitures. Pas de voiture Une voiture Deux voitures ou plus
Champ : ménages résidant dans le Grand Est. 1990 (24 % 51% 26 %

Source : Insee, recensement de la population (exploitation principale).
pop (exp principale) 1999 19 % 48 %

2010 17 % 46 %
2018 |16 % 46 %

33 %

37 %

Trop vif, pas ordonné...

38 %

lcew (-:DR,{'};I-'/;[ Datavisualisation, quelques regles simples - décembre 2023



Et voici l'atlas des ressources géothermiques de surface

% GEOTHERMIES Fonatncre | rn <o D A e
e e

.....

Géasciences pour une Terre durable

hrgm

MEILLEUR AQUIFERE

[ périmétre 'Alsace'

O Principales villes
Potentiel géothermique TBE
Résultat de I'analyse multicritéres
B Potentiel trés faible
- Potentiel faible

Potentiel moyen

B Potentiel fort

Potentiel faible de la ressource

] - Potentiel moyen de la ressource

‘ “ _ ,*— - Potentiel fort de la ressource
Carte du potentiel géothermique sur nappe (meilleur aquifére) sur le o I : e ; I; " Potentiel aléatoire de |a ressource
territoire alsacien. S

0 25 50 km

I~
) Atlas des ressources géothermiques

Cette trainée rouge saute aux yeux. ) geothermies.fr

N de surface en Alsace - BRGM, 2022
lcemi @ﬁ;ﬁé\r Datavisualisation, quelques regles simples - décembre 2023 20



https://www.brgm.fr/fr/reference-projet-acheve/atlas-ressources-geothermiques-surface-alsace
https://www.brgm.fr/fr/reference-projet-acheve/atlas-ressources-geothermiques-surface-alsace
https://www.geothermies.fr/viewer/

La progression des couleurs devrait refléeter celle des valeurs

Carte du potentiel géothermique sur nappe (meilleur aquifére) sur le

territoire alsacien.

(0l

MEILLEUR AQUIFERE

[ Périmétre 'Alsace’
O Principales villes
Potentiel géothermique TBE
Résultat de I'analyse multicritéres
Bl Potentiel trés faible
Potentiel faible
Potentiel moyen
B Potentiel fort

0 25 50 km

(TD/-\T/-\

GRANDIEST

[ périmétre 'Alsace’
O Principales villes
Potentiel géothermique TBE
Résultat de I'analyse multicritéres
Il Potentiel trés faible
Potentiel faible
Potentiel moyen
Il Potentiel fort

0 25 50 km
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MEILLEUR AQUIFERE

[ Périmétre 'Alsace’
© Principales villes

Potentiel géothermique TBE
Résultat de I'analyse multicriteres
Potentiel trés faible
Potentiel faible
Potentiel moyen
[ Potentiel fort

0 25 50 km
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Pour une décision médicale rapide et sdre:
le gris et une autre couleur suffisent

Imagerie d'une artére avant possible opération

Rainbow Palette Diverging Palette
Accuracy: 62% \ 92%
L o | A plat, sans relief,
' Lﬁ ! c'est méme meilleur!
Shoas i Shear l
39% |
N : ('\
|
AN
Flashy, Les imageries a droite
mais peu efficace assurent de meilleurs diagnostics

) Evaluation of Artery Visualizations
for Heart Disease Diagnosis,

Michelle Borkin et al., 2011
lC@W Ql{h\l;l-lls\r Datavisualisation, quelques régles simples - décembre 2023 22


https://www.eecs.harvard.edu/~kgajos/papers/2011/borkin11-infoviz.pdf
https://www.eecs.harvard.edu/~kgajos/papers/2011/borkin11-infoviz.pdf

Formez ensemble toutes les parties prenantes

Développez une culture et des outils communs

lC@W @ﬁ;ﬁﬁs\-r Datavisualisation, quelques régles simples - décembre 2023



Rapprochez les métiers, les personnes et les outils

v' Rédacteurs & rédactrices

v Graphistes

v Programmeurs & programmeuses
v  Responsable « accessibilité »

v’ Service com’

v Responsables éditoriaux (rédaction en chef, direction)

lcew @,{]};ﬁ/s\r Datavisualisation, quelques regles simples - décembre 2023
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Développez une culture commune : vocabulaire & criteres

v’ Sémiologie graphique et cartographique

v'Regles de lisibilité & techniques rédactionnelles

v'Regles d'accessibilité

lcew @,{]};ﬁ/s\-r Datavisualisation, quelques regles simples - décembre 2023 25



1 a 2 journées de travail sur des exemples proches de 'équipe

Rassemblez les personnes
qui travaillent ensemble,
hiérarchie proche comprise.

Choisissez des exemples
tirés des productions

de l'institution,

a relire avec bienveillance.

Associez sémiologie graphique
et techniques rédactionnelles.

Libérez la parole.

—
lC@W GRANDEST Datavisualisation, quelques regles simples - décembre 2023
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Un contact journaliste, septembre 2022

« Quand j'élabore un graphique ou une carte,
je sais que j'ai 5 secondes seulement
pour accrocher le lecteur.

Au-dela, il tourne la page, il a scrollé, il est parti... »

lcew @ﬁ;ﬁ/s\-r Datavisualisation, quelques regles simples - décembre 2023



Toute personne ayant une intelligence

raisonnable et un peu de formation
peut présenter des données de maniere efficace.
Il est vital que cette capacité

se répande plus largement dans la population.

Data Art vs. Data Visualization:
Why Does a Distinction Matter? 2012 Step hen Few

lC@W @,{'h\,;rl/'s\-r Datavisualisation, quelques régles simples - décembre 2023
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Merci pour votre attention !

Site et blog : https://www.icem7.fr/

Twitter : @ericmauviere

LinkedIn : www.linkedin.com/in/ericmnauviere

lcew @,{]};ﬁ/s\-r Datavisualisation, quelques regles simples - décembre 2023
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