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La chalarose, une maladie fongique qui affecte les frênes

► émerge en Pologne en 1990
► 2008 en France
► invasion rapide et massive
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Cycle de la maladie
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► modèle pour l’infection des rachis
► modèle pour le développement des symptômes
► modèle pour la loi des observations

► quelles données climatiques impactent la chalarose ?

► vitesse de propagation

► par où la chalarose a atteint les Pyrénées ?

► ...

Estimation des paramètres pour répondre à :

Des données et des modèles pour répondre à des questions biologiques

1 donnée = % de Frênes
infectés parmi 30 Frênes
observés dans un quadrat
∼ 500 données / an



Journée de la donnée en Meurthe-et-Moselle – 17 octobre 2023

Le modèle
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Le modèle
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Modèle non identifiable :
▶ rS = 1000 → on fixe l’unité de mesure des rachis infectés

Première estimation statistique grossière :
▶ Cpers = 1 → les frênes ne guérissent pas de leurs symptômes
▶ β1 = 0 → l’hétérogénéité de la pluviométrie a un impact négligeable

▶ r ≈ 0 → l’effet Allee est négligeable

Vraisemblance sur une
grille grossière
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Réduction de modèle et premières estimations grossières
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obtenues par un “Adaptive Multiple Importance Sampling Algorithm”
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Évolution de la chalarose pour le paramètre qui maximise la vraisemblance
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Journée de la donnée en Meurthe-et-Moselle – 17 octobre 2023

Évolution de la chalarose pour le paramètre qui maximise la vraisemblance



Journée de la donnée en Meurthe-et-Moselle – 17 octobre 2023

Évolution de la chalarose pour le paramètre qui maximise la vraisemblance



Journée de la donnée en Meurthe-et-Moselle – 17 octobre 2023

Évolution de la chalarose pour le paramètre qui maximise la vraisemblance



Journée de la donnée en Meurthe-et-Moselle – 17 octobre 2023

Évolution de la chalarose pour le paramètre qui maximise la vraisemblance



Journée de la donnée en Meurthe-et-Moselle – 17 octobre 2023

Évolution de la chalarose pour le paramètre qui maximise la vraisemblance



Journée de la donnée en Meurthe-et-Moselle – 17 octobre 2023

Évolution de la chalarose pour le paramètre qui maximise la vraisemblance



Journée de la donnée en Meurthe-et-Moselle – 17 octobre 2023

Évolution de la chalarose pour le paramètre qui maximise la vraisemblance



Journée de la donnée en Meurthe-et-Moselle – 17 octobre 2023

Évolution de la chalarose pour le paramètre qui maximise la vraisemblance



Journée de la donnée en Meurthe-et-Moselle – 17 octobre 2023
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Évolution de la chalarose pour le paramètre qui maximise la vraisemblance
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Données 2020 non utilisées pour l’estimation des paramètres

Évolution de la chalarose pour le paramètre qui maximise la vraisemblance
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Données 2021 non utilisées pour l’estimation des paramètres

Évolution de la chalarose pour le paramètre qui maximise la vraisemblance
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Comparaison des dynamiques pour plusieurs indices de température

NjS28
log-vrais. : -24713

TX78
log-vrais. : -24779

T30
log-vrais. : -24850

STs28
log-vrais. : -24975

T35
log-vrais. : -25240
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Un modèle qui reproduit
► le front de propagation
► le “blocage” de l’épidémie dans le sud
► le “saut” de la Garonne
Réponses à certaines questions initiales des biologistes :
► passage dans les Pyrénées
► indice de température : nombres de jour au dessus de 28°C
► hétérogénéité de la pluviométrie négligeable
► effet Allee négligeable
Pour la suite :
► vitesse de propagation du front → étude d’EDP + paramètres estimés du modèle de

réaction diffusion

Conclusion



Journée de la donnée en Meurthe-et-Moselle – 17 octobre 2023


	Des données et des modèles pour comprendre la chalarose
	Diapositive numéro 2
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	Diapositive numéro 8
	Diapositive numéro 9
	Diapositive numéro 10
	Diapositive numéro 11
	Diapositive numéro 12
	Diapositive numéro 13
	Diapositive numéro 14
	Diapositive numéro 15
	Diapositive numéro 16
	Diapositive numéro 17
	Diapositive numéro 18
	Diapositive numéro 19
	Diapositive numéro 20
	Diapositive numéro 21
	Diapositive numéro 22
	Diapositive numéro 23
	Diapositive numéro 24
	Diapositive numéro 25

